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บทคัดย`อ 
 

 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค6 1) เพื่อพัฒนาระบบควบคุมสภาพแวดลDอมโรงเรือนเพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐาน โดยใชD

ระบบสมองกลฝNงตัวไอโอที 2) เพื่อศึกษาตDนทุนการผลิตและรายไดDจากการเพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐาน โดยใชDระบบควบคุม

สภาพแวดลDอมโรงเรือน การทำงานของระบบมีการตรวจสอบอุณหภูมิและความชื้นจากเซนเซอร6 SHT20 โดยระบบมีการ

ควบคุมอุณหภูมิไวDไม]เกิน 33 องศาเซลเซียส ถDาอุณหภูมิเกินกว]าที่กำหนด พัดลมระบายอากาศและระบบทำความเย็นก็จะ

ทำงานเพือ่รกัษาอณุหภมูใิหDเหมาะสม ประสทิธภิาพของระบบควบคมุสภาพแวดลDอมโรงเรอืนเพาะปลกูเหด็ โดยใชDระบบสมอง

กลฝNงตัวไอโอที ใชDวิธีการทดสอบระบบแบบ Black box testing ผลการวิจัย พบว]า 1) โรงเรือนเพาะปลูกเห็ดสามารถตรวจจับ

อุณหภูมิ ความชื้น อากาศ และแสงสว]าง ทำใหDโรงเรือนเพาะปลูกเห็ด มีสภาพแวดลDอมที่เหมาะสมต]อการเพาะปลูกตลอดเวลา 

จากการประเมินหาประสิทธิภาพของระบบ พบว]า ประสิทธิภาพในภาพรวมของระบบอยู]ในระดับมากที่สุด (𝑥̅=4.50, 

S.D.=0.50) 2) ผลการศึกษาตDนทุนการผลิตและรายไดDจากการเพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐาน โดยใชDระบบควบคุมสภาพแวดลDอม

โรงเรือน พบว]า ระบบควบคุมสภาพแวดลDอมโรงเรือนเพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐาน จะเริ่มมีกำไรจากการเพาะปลูก เมื่อเขDาเดือน

ที่ 3 และ เดือนที่ 4  
  

คำสำคัญ: เห็ดนางรมภูฐาน โรงเรือนเพาะปลูก ระบบสมองกลฝNงตัวไอโอท ี
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Abstract 
 

 This study aims 1) to develop an environment control system for the Bhutan oyster mushroom 

cultivation house by using the IoT embedded system 2) to study the production cost and income from 

Bhutan oyster mushroom cultivation that use environment control system by determine the efficiency of 

the mushroom cultivation house environment control system that use the embedded IoT. The system is 

checking temperature and humidity from SHT20 sensor, with the system controlling the temperature not 

exceeding 33 degrees celsius. The ventilator and cooling system will also work to maintain the optimum 

temperature. Using the black box testing method. The results of the research were as follows: 1) In order 

to development of mushroom cultivation cloud operation of sensors to detect temperature, humidity, air 

and light, it makes the mushroom cultivation house had a suitable environment for cultivation at all times. 

From the evaluation of the efficiency of the system, it was found that the overall efficiency of the system 

was at the highest level (𝑥̅=4.50, S.D.=0.50). 2) The results of a study on production costs and income from 

Bhutan oyster mushroom cultivation that use the house environment control system, it was found that the 

house environment control system for the Bhutan oyster mushroom cultivation will get profit when entering 

the 3rd and 4th. 
 

Keywords: Bhutan oyster mushroom, Cultivation house, IoT embedded system 
 

บทนำ 
 

 ในอดีตเห็ดที่รับประทานกันทั่วไป จะเป�นเห็ดที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติและเจริญเติบโตเฉพาะช]วงฤดูกาลเท]านั้น เมื่อมีผูDนิยม

บริโภคกันมากขึ้น จึงทำใหDเกิดการพัฒนาไปสู]การเพาะเห็ดในเชิงการคDา เห็ดที่เพาะในเชิงการคDามีหลายชนิด เช]น เห็ดฟาง 

เห็ดหูหนู เห็ดนางฟ�าหรือเห็ดนางรม โดยเฉพาะอย]างยิ่ง เห็ดนางรมภูฐาน เป�นเห็ดที่ไดDรับความนิยมจากผูDบริโภคทั่วไปใน

ทDองตลาด เนื่องจากเห็ดนางรมมีประโยชน6และคุณค]าทางอาหารสูง รวมทั้งสามารถนํามาแปรรูปอาหารไดDอย]างหลากหลาย 

เห็ดนางรมเจริญเติบโตไดDดีในสภาพอากาศที่มีอุณหภูมิระหว]าง 24-33 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ6 70-80 เปอร6เซ็นต6 

(นวลศรี, 2561; Mohammed et al., 2018) เห็ดแต]ละชนิดมีวิธีการเพาะที่แตกต]างกัน โดยทั่วไปผูDเพาะเห็ดจะนําถุงเชื้อที่

ผลิตเองหรือซื้อมานําไปเป�ดดอกในโรงเรือนที่ควบคุมสภาพแวดลDอมไดD ดังนั้น โรงเรือนจึงมีความสำคัญต]อการเพาะเห็ด เพราะ

จะตDองควบคุมสภาพแวดลDอมใหDเหมาะสม เช]น อุณหภูมิ ความชื้น อากาศ และแสงสว]าง เห็ดจึงจะออกดอกและใหDผลผลิตไดDดี 

(วีรศักดิ์ และคณะ, 2561) ตลอดจนโรงเรือนจะตDองสามารถป�องกันโรค แมลง และไร หรือศัตรูของเห็ดไดD ดังนั ้น การ

เพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐานใหDมีคุณภาพดีและผลผลิตสูง ควรมีสภาพแวดลDอมที่เหมาะสม ในการทำโรงเรือนเพาะปลูกเห็ด

นางรมภูฐานของเกษตรกรในปNจจุบัน เกษตรกรจะตDองสญูเสียเวลาในการรดน้ำในช]วงเชDา กลางวัน และเย็น เพื่อรักษาอุณหภูมิ

ความชื้นในโรงเรือนใหDมีความเหมาะสมและยังตDองคอยวัดอุณหภูมิและความชื้นอยู]อย]างต]อเนื่อง ปNจจุบันมีเทคโนโลยี 

อินเทอร6เน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of things: IoT) เป�นการเชื่อมโยงอุปกรณ6อิเล็กทอนิกส6 ผ]านระบบเครือข]ายอินเทอร6เน็ต

ทำใหDมนุษย6สามารถสั่งการควบคุมการใชDงานอุปกรณ6อิเล็กทอนิกส6เหล]านั้นไดDทุกที่ทุกเวลา เช]น การเป�ด-ป�ดหลอดไฟ การ

เป�ด-ป�ดระบบน้ำ การรับค]าจาอุปกรณ6เชนเชอร6 (อรพรรณ, 2563) โดยผ]านสื่อกลางไมโครคอนโทรลเลอร6 (Microcontroller) 

ซึ ่งเป�นชิพประมวลผลชนิดหนึ ่งที ่ม ีขนาดเล็กเปรียบเสมือนสมองของมนุษย6 สามารถเขียนโปรแกรมเพื ่อควบคุมขา  
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Input / Output เพื่อสั่งงานควบคุมอุปกรณ6ต]าง ๆ (สรรค6, 2559) และนำมาประยุกต6ใชDงานไดDหลากหลาย เช]น การควบคุม

ระบบใหDน้ำในแปลงผกั การควบคุมอุณหภูมิในโรงเรือน การฉีดน้ำสDมควันไมDในแปลงเกษตร 

 จากที่กล]าวมา จึงไดDทำการศึกษาการพัฒนาโรงเรือนเพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐานแบบระบบป�ด เพื่อควบคุมสภาพแวดลDอม

ในโรงเรือน โดยมีวัตถุประสงค6การวิจัยเพื่อพัฒนาระบบควบคุมสภาพแวดลDอมโรงเรือนเพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐาน โดยใชD

ระบบสมองกลผังตัวไอโอที และศึกษาตDนทุนการผลิตและรายไดDจากการเพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐาน โดยใชDระบบควบคุม

สภาพแวดลDอมโรงเรือน ซึ่งในการพัฒนาระบบควบคุมสภาพแวดลDอมเพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐานจะมีการควบคุมอุณหภูมิ 

ความชื้น อากาศ และแสงสว]าง ที่มีความเหมาะสม เอื้อต]อการเจริญเติบโตของเห็ดนางรมภูฐาน ทำใหDผูDใชDงานลดเวลาการดูแล

เห็ดและยังไดDผลผลิตจากการเพาะปลูกเห็ดที่มีคุณภาพและปริมาณสูง เป�นผลใหDรายไดDของครัวเรือน ที่ทำการเพาะปลูกเห็ด

เพิ่มมากขึ้น 

 

วัสดุ อุปกรณd และวิธีการ 
 

 1. วัสดุอุปกรณ0 

   1.1 NodeMCU ESP8266   
   NodeMCU ESP8266 คือ บอร6ด Arduino ที่สามารถเชื่อมต]อกับ Wi-Fi ไดD จึงทำใหDเหมาะในการนำมาเขียน

โคDดคำสั่งลงไปในบอร6ด เพื่อทำหนDาที่ควบคุมอุปกรณ6ต]าง ๆ ที่อยู]ในโรงเรือนเพาะเห็ด สามารถแสดงผลและใชDงานไดD เพียงมี

การเชื่อมต]อกับ Wi-Fi แสดงดังรูปที่ 1 
 

 
รูปที่ 1 NodeMCU ESP8266  
 

  1.2 เซ็นเซอร6วัดอุณหภูมิและความชื้น SHT20 

      เซ็นเซอร6วัดอุณหภูมิและความชื้น SHT20 วัดอุณหภูมิไดD -40 ถึง 125°C ค]าความแม]นยำ +/- 0.3°C วัด

ความชื้นไดD 0 ถึง 100% (Relative humidity) ใชDแรงดันไฟฟ�าไดD 3.3V ถึง 5V เชื่อมต]อแบบ I2C แสดงดังรูปที่ 2 
 

 
รูปที่ 2 เซ็นเซอร6วัดอุณหภูมิและความชื้น SHT20 
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 1.3 รีเลย6 (Relay) 

     รีเลย6 คือ สวิตช6ตัดต]อวงจรแบบอิเล็กทรอนิกส6 โดยใชDหลักการของแม]เหล็กไฟฟ�า จะทำงานเมื่อมีการจ]ายไฟไป

ตามกำหนดทำใหDเกิดวงจรเป�ด เมื่อไม]มีการจ]ายไฟเขDาไปก็จะทำใหDเกิดวงจรป�ด ทำใหDอุปกรณ6ไฟฟ�าที่ใชDรีเลย6เป�นสวิตซ6นั้นไม]

ทำงาน แสดงดังรูปที่ 3 

 

 
รูปที่ 3 รีเลย6 
 

 1.4 จอแอลซีดี (Liquid Crystal Display: LCD) 

     จอแอลซีดี ทำหนDาที่แสดงผลค]าอุณหภูมิและความชื้นของโรงเรือนบนกล]องควบคุม แสดงเป�นตัวอักษรตามช]อง 

เช]น จอ LCD ขนาด 16x2 หมายถึงใน 1 แถว มีตัวอักษรใส]ไดD 16 ตัว และมีทั้งหมด 2 บรรทัดใหDใชDงาน แสดงดังรูปที่ 4 
 

 
รูปที่ 4 จอแอลซีดี  
 

 1.5 แผงรังผึ้ง (Cooling pad) 

     แผงรังผึ้ง ทำหนDาที่เมื่ออากาศสัมผัสกับน้ำ พลังงานความรDอนในอากาศจะถูกนำไปใชDในการเปลี่ยนสถานะของ

น้ำใหDกลายเป�นไอ ทำใหDอุณหภูมิของอากาศลดลงมา แสดงดังรูปที่ 5 
 

 
รูปที ่5 แผงรังผึ้ง  
  

 1.6 พัดลมดูดอากาศ   

     พัดลมดูดอากาศ ทำหนDาที่ในการระบายอากาศภายในโรงเรือนและทำหนDาที่พัดอากาศผ]านแผงรังผึ้ง เพื่อปรับ

อุณหภูมิในโรงเรือนใหDพอเหมาะแก]การเจริญเติบโตของเห็ด แสดงดังรูปที่ 6 
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รูปที่ 6 พัดลมดูดอากาศ  
 

1.7 ปN£มน้ำ (Water pump) 

     ปN£มน้ำ กำลังไฟ 60 วัตต6 ทำหนDาที่ในการดูดน้ำจากถังพักน้ำ ขึ้นมาผ]านแผงรังผึ้ง ใชDหลักการทำงานเป�นระบบ

น้ำวน ไหลผ]านแผงรังผึ้งและไหลกลับไปยังถังพักน้ำวนเวียนสลับกันไป แสดงดังรูปที่ 7  
 

 
รูปที่ 7 ปN£มน้ำ  

 1.8 โซลินอยด6วาล6ว (Solenoid valve)  

     โซลินอยด6วาล6ว 220V AC ขนาด ¾ นิ้ว ทำหนDาที่เป�ด-ป�ดน้ำ ที่ส]งไปยังหัวพ]นหมอกเพื่อลดอุณหภูมิและเพิ่ม

ความชื้นภายในโรงเรือน แสดงดังรูปที่ 8 
 

 
รูปที่ 8 โซลินอยด6วาล6ว  
  

1.9 สวิตชิ่งเพาเวอร6ซัพพลาย (Switching power supply) 

     สวิตชิ่งเพาเวอร6ซัพพลาย 12V 5A 60W ทำหนDาทีแ่ปลงแรงดันไฟฟ�ากระแสสลับที่มีแรงดันสูง เช]น 220VAC ไป

เป�นแรงดันไฟฟ�าที่มีแรงดันต่ำ 12VDC 5A 60W แสดงดังรูปที่ 9 
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รูปที่ 9 สวิตชิ่งเพาเวอร6ซัพพลาย 
 

 1.10 Arduino IDE 

       Arduino IDE คือโปรแกรมที่ใชDในการเขียนโคDดคำสั ่งลงในบอร6ด NodeMCU ESP8266 เพื ่อควบคุมการ

ทำงานอุปกรณ6ต]าง ๆ ภายในกล]องควบคุม แสดงดังรูปที่ 10 
  

 
รูปที่ 10 Arduino IDE  
 

1.11 Blynk application 

       Blynk application คือ โปรแกรมที่ควบคุมการทำงานของระบบดDวยโทรศพัท6มือถือ ไดDทุกที่ทุกเวลา สามารถ

ควบคุมสภาพแวดลDอมภายในโรงเรือนไดD 2 ระบบคือ 1) ระบบอัตโนมัติ (Auto) 2) ระบบควบคุมโดยผูDใชDงาน (Manual) แสดง

ดังรูปที่ 11 
 

 
รูปที่ 11 Blynk application 
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2. วิธีการวิจัย 

  ระบบควบคุมสภาพแวดลDอมโรงเรือนเพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐาน โดยใชDระบบสมองกลฝNงตัวไอโอที มวีิธีดำเนินการวิจัย

ตามขั้นตอน ADDIE model (Gagne et al., 2005) 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

  2.1 การวิเคราะห0 (Analysis: A) เป�นขั้นตอนศึกษาความเป�นไปไดDจากการลงพื้นที่ศึกษาดูงาน นำมาทำ

ความเขDาใจกับปNญหาที่เกิดขึ้น นำไปสู]วิธีการแกDไขปNญหา เพื่อตอบสนองความตDองการของผูDใชDงาน เพื่อศึกษาและ

วิเคราะห6ความเป�นไปไดDต]อการพัฒนาระบบควบคุมสภาพแวดลDอม และขนาดที่เหมาะสมในการออกแบบโรงเรือน 

แสดงดังรูปที่ 12 
 

     
         (ก) ฟาร6มเห็ดซอย 9                                    (ข) ฟาร6มเห็ดพ]อเหี่ยว  

รูปที่ 12 การศึกษาดูงานกับเกษตรกรเพาะเห็ด  

 

  2.2 การออกแบบ (Design: D) เป�นขั้นตอนการออกแบบโรงเรือน เพื่อแกDปNญหาการเพาะปลูกที่เกิดขึ้น มีวิธีการ

ออกแบบขั้นตอนต]าง ๆ ดังต]อไปนี้  

   ขั้นตอนที่ 1 การออกแบบโรงเรือนเพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐาน ดDวยโปรแกรมสเก็ตช6อพั (Sketchup)  

แสดงดังรูปที่ 13  

 

      
   (ก) บริเวณดDานหนDาโรงเรือน                                      (ข) บริเวณดDานหลังโรงเรือน                                     

รูปที่ 13 การออกแบบโรงเรือนเพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐาน ดDวยโปรแกรมสเก็ตช6อัป (Sketchup 
 

   ขั ้นตอนที่ 2 การออกแบบขั้นตอนวิธี (Algorithm) เพื่อเขียนโปรแกรมควบคุมสภาพแวดลDอมภายใน

โรงเรือนในรูปแบบอัลกอริทึม แสดงดังรูปที่ 14 
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รูปที่ 14 อัลกอริทึมของระบบโปรแกรมควบคุมสภาพแวดลDอมภายในโรงเรือนเพาะเห็ดนางรมภูฐาน  

 

    ขั้นตอนที่ 3 การออกแบบระบบควบคุมสภาพแวดลDอมภายในโรงเรือนเพาะเห็ด แสดงดังรูปที่ 15 

 

 
รูปที่ 15 ระบบควบคุมสภาพแวดลDอมภายในโรงเรือนเพาะเห็ดนางรมภูฐาน 

 

    ขั ้นตอนที่ 4 การหลักการทำงานโดยรวมของระบบควบคุมสภาพแวดลDอมภายในโรงเรือนเพาะเห็ด 

รูปแบบของ Block diagram แสดงดังรูปที่ 16 
 

เริ่มตDน 

ตรวจสอบเงื่อนไขว]าเป�นโหมดออโตD ใช]หรือไม] 

ถDาใช] ใหDทำงานโหมดออโตD 

รับค]าอุณหภูมิใส]ตัวแปร (tempest) 

 ตรวจสอบเงื่อนไขว]าอุณหภูมิมากกว]ากำหนด ใช]หรือไม] 

     ถDาใช] ใหDพัดลมและปN£มน้ำระบบน้ำวน เริ่มทำงาน 

  ถDาไม]ใช] ใหDพัดลมและปN£มน้ำระบบน้ำวน หยุดทำงาน 

ถDาไม]ใช] ใหDทำงานโหมดแมนนวล 

แสดงผลโหมด ค]าอุณหภูมิ ค]าความชื้น บนหนDาจอเอลชีดี 

จบการทำงาน 
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รูปที่ 16 หลักการทำงานโดยรวมของระบบควบคุมสภาพแวดลDอมภายในโรงเรือนเพาะเห็ดนางรมภูฐาน 

 

  2.3 การพัฒนา (Development: D) เป�นขั ้นตอนดำเนินการตามที่ไดDออกแบบ แบ]งวิธีการพัฒนาออกเป�น        

2 ขั้นตอน ไดDแก] 

   ขั้นตอน 1 การสรDางโรงเรือนตามที่ไดDออกแบบในโปรแกรมสเก็ตช6อัป (Sketchup) โดยโรงเรือนมีขนาด

ความยาว 4 เมตร กวDาง 2 เมตร สูง 1.8 เมตร ใชDเหล็กขนาด 2 นิ้ว จำนวน 15.2 เมตร และเหล็กขนาด 1 นิ้ว จำนวน 25 

เมตร ในการสรDางโรงเรือน แสดงดังรูปที่ 17 

 

                  
รูปที่ 17 คลุมพลาสติกใสและมุDงลวดกันแมลงจากภายนอกโรงเรือนเห็ด 
  

   ขั้นตอนที่ 2 การติดตั้งอุปกรณ6 การเขียนโปรควบคุมระบบ และการประเมินประสิทธิภาพของระบบ แบ]งการ

ดำเนินการออกเป�น 2 ระยะ ดังนี้ 

    ระยะที่ 1 การติดตั้งกล]องควบคุม และการทดลองระบบ แสดงดังรูปที่ 18 
 

      
               (ก) ติดตั้งกล]องควบคุม                        (ข) ทดลองระบบ          
รูปที่ 18 การติดตั้งกล]องควบคุม และการทดลองระบบ  
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 ระยะที่ 2 การประเมินประสิทธิระบบ ไดDประเมินประสิทธิภาพของระบบควบคุมสภาพแวดลDอมโรงเรือน

เพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐาน โดยใชDระบบสมองกลฝNงตัวไอโอท ีจากผูDเชี่ยวชาญจำนวน 5 ท]าน โดยใชDรูปแบบการประเมิน Black 

box testing ซึ่งเป�นเครื่องมือการทดสอบโดยที่ไม]ตDองรูDส]วนของการ Coding, Programming หรือส]วนต]าง ๆ ที่อยู]ดDานหลัง

การทำงานของโปรแกรมหรือระบบนั้น ๆ (Mustafa and Khan, 2007) 
 

 2.4 การดำเนินการ (Implement: I) ในการดำเนินการวิจัยในครั้งนี้ เป�นการทดลองโดยใชDเห็ดนางรมภูฐาน

จำนวน 600 กDอน ทำการทดลองเป�นระยะเวลา 4 เดือน โดยการศึกษา อุณหภูมิ ความชื้น อากาศ และแสงสว]าง ที่เหมาะสม

ต]อการเจริญเติบโตของเห็ดนางรมภูฐาน มีการศึกษาตDนทุนกDอนเห็ดต]อกDอน การพัฒนาโรงเรือนเพาะเห็ด ค]าไฟฟ�า (หน]วย) 

และการเก็บเกี่ยวผลผลิตต]อวัน เพื่อนำมาวิเคราะห6และสรุปตDนทุนการผลิตและรายไดDของโรงเรือนเพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐาน 

เป�นระยะเวลา 4 เดือน แสดงดังรูปที่ 19 
 

       
           (ก) การเจริญเติบโต                         (ข) ความยาวของดอก               (ค) ขนาดของดอก 

รูปที่ 19 รูปภาพระหว]างทำการเพาะปลูกเห็ดในโรงเรือนควบคุมสภาพแวดลDอม 
 

  2.5 การประเมินผล (Evaluation: E) ไดDทำการวิเคราะห6ตDนทุนและรายไดDของเห็ดนางรมภูฐานเป�นระยะเวลา    

4 เดือน จากระบบควบคุมสภาพแวดลDอมโรงเรือนเพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐาน โดยใชDระบบสมองกลฝNงตัวไอโอทีที่ไดDพัฒนาขึ้น 

และทำการสรุปตDนทุน/รายไดDต]อเดือน 
 

ผลการวิจัย 
 

 การพัฒนาระบบควบคุมสภาพแวดลDอมโรงเรือนเพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐาน โดยใชDระบบสมองกลฝNงตัวไอโอที ไดDพัฒนา

ระบบสมองกลฝNงตัวไอโอที และติดตั้งเขDาไปภายในโรงเรือนเพาะเห็ดนางรมภูฐาน ซึ่งอุปกรณ6ควบคุมภายในระบบมีการทำงาน

ตามคำสั่งที่เขียนลงไป ผ]านโปรแกรม Arduino IDE แสดงดังรูปที่ 20 และสามารถควบคุมการทำงานบน Blynk application 

ในโหมด Auto/Manual แสดงดังรูปที่ 21 
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              (ก) กล]องควบคุมระบบภายใน           (ข) กล]องควบคุมระบบภายนอก                        

รูปที่ 20 ระบบควบคุมภายในโรงเรือนเพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐาน 

            
                                          (ก) ระบบออโตD                   (ข) ระบบแมนนวล 
รูปที่ 21 แสดงการทำงานบน Blynk application ในโหมด Auto/Manual 

 

 ประสิทธิภาพการใชDงานระบบควบคุมสภาพแวดลDอมโรงเรือนเพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐาน โดยใชDระบบสมองกลฝNงตัวไอโอที 

โดยผูDเชี่ยวชาญ พบว]า ประสิทธิภาพการใชDงานระบบควบคุมสภาพแวดลDอมโรงเรือนเพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐาน โดยใชDระบบ

สมองกลฝNงตัวไอโอที ในภาพรวมคุณภาพของระบบอยู]ในระดับมากที่สุด (𝑥̅=4.50, S.D.=0.50) เมื่อพิจารณาเป�นรายดDาน 

พบว]า ดDานการทำงานไดDตามฟNงก6ชั่นงานของระบบ มีค]าเฉลี่ยมากที่สุด (𝑥̅=4.80, S.D.=0.45) รองลงมา ไดDแก] ดDานความง]าย

ต]อการใชDระบบ (𝑥̅=4.60, S.D.=0.55) และดDานรักษาความปลอดภัยของระบบไฟฟ�า (𝑥̅=4.40, S.D.=0.55) ดังตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 ผลการประเมินประสิทธิภาพระบบควบคุมสภาพแวดลDอมโรงเรือนเพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐาน โดยใชDระบบสมอง          

              กลฝNงตัวไอโอที โดยผูDเชี่ยวชาญจำนวน 5 ท]าน 

รายการประเมิน 𝑥̅ S.D. ระดับคุณภาพ 

1. ดDานรักษาความปลอดภัยของระบบไฟฟ�าภายในระบบควบคุมสภาพแวดลDอม 4.40 0.55 มาก 

2. ดDานตรงตามความตDองการของผูDใชDงานระบบควบคุมสภาพแวดลDอม 4.20 0.45 มาก 

3. ดDานทำงานไดDตามฟNงก6ชั่นงานของระบบควบคุมสภาพแวดลDอม 4.80 0.45 มากที่สุด 

4. ดDานความง]ายต]อการใชDงานระบบควบคุมสภาพแวดลDอม 4.60 0.55 มากที่สุด 

รวม 4.50 0.50 มากที่สุด 
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 การบันทึกการเจริญเติบโตของเห็ดนางรมภูฐานที่เพาะปลูกในโรงเรือนที่มีการควบคุมสภาพแวดลDอมโรงเรือนโดยใชDระบบ

สมองกลฝNงตัวไอโอที มีการบันทึกขDอมูลตลอดระยะเวลา 4 เดือน ดังตารางที่ 2 

 

ตารางที่ 2 แสดงการบันทึกการเจริญเติบโตของโรงเรือนเพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐาน โดยใชDระบบสมองกลฝNงตัวไอโอที  

 

เดือนที ่

 

อุณหภูมิ เฉลี่ย 

(องศาเซลเซียส) 

 

ความชื้นสัมพัทธ6 

เฉลี่ย (%) 

 

จำนวนดอก

เห็ดที่ออก

ดอก/เดือน 

น้ำหนักรวม

ของเห็ด/

เดือน 

(กิโลกรัม) 

 

ค]าไฟที่ใชD หน]วย 3 

บาท/เดือน 

(หน]วย) 

 

รายไดDรวม 

กิโลกรัมละ 100 

(บาท)/เดือน 

1 30.06 - 34.00 77.00 - 80.00 600 60 45 6,000 

2 29.78 - 33.41 72.05 - 80.00 620 62 42 6,200 

3 29.50 - 34.00 73.10 - 80.00 640 64 42.5 6,400 

4 29.20 - 34.00 72.05 - 80.00 660 66 40 6,600 

รวม 2,520 252 169.5 25,200 

รายไดDรวมตลอด 4 เดือน – (ค]าไฟที่ใชD * 3) 25,200 – (508) = 24,490.50 บาท 

 ผลการศึกษาตDนทุนการผลิตและรายไดDของโรงเรือนเพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐาน โดยใชDระบบสมองกลฝNงตัวไอโอที  

ดังตารางที่ 3  

 

ตารางที่ 3 แสดงตDนทุนการผลิตและรายไดDของการเพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐาน โดยใชDระบบสมองกลฝNงตัวไอโอที ระยะเวลา   

             4 เดือน 

 

เดือนที ่
 

สัปดาห6ที ่

ตDนทุนโรงเรือน 

(บาท) 

ตDนทุนกDอนเห็ด 

(บาท) 

ตDนทุนรวม 

(บาท) 

รายไดD 

(บาท) 

11,500 - 11,500 - 

- 4,800 4,800 - 

 

1 

1 - - - 1,500 

2 - - - 1,500 

3 - - - 1,500 

4 - - - 1,500 

 

2 

5 - - - 1,600 

6 - - - 1,600 

7 - - - 1,500 

8 - - - 1,500 

 

3 

9 - - - 1,600 

10 - - - 1,600 

11 - - - 1,600 

12 - - - 1,600 

 
13 - - - 1,700 
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4 
14 - - - 1,700 

15 - - - 1,700 

16 - - - 1,500 

รวม 16,300 25,200 

รวมรายไดDหลังหักตDนทุน 8,900 

หมายเหต ุ: (โรงเรือนมีอายุการใชDงาน 4 ป© ขึ้นไป) 

 

การอภิปรายผล 
 

การพัฒนาระบบควบคุมสภาพแวดลDอมโรงเรือนเพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐาน โดยใชDระบบสมองกลฝNงตัวไอโอที 

โดยดำเนินการวิจัยตามขั้นตอนของ ADDIE model 5 ขั้นตอน ประกอบดDวย 1) การวิเคราะห6 2) การออกแบบ  

3) การพัฒนา 4) การดำเนินการ และ 5) การประเมินผล ระบบควบคุมสภาพแวดลDอมโรงเรือนเพาะปลูกเห็ดนางรม

ภูฐาน ไดDมีการประเมินหาประสิทธิภาพของระบบโดยผูDเชี่ยวชาญ ผลการประเมิน พบว]า ประสิทธิภาพการใชDงาน

ระบบควบคุมสภาพแวดลDอมโรงเรือนเพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐาน ในภาพรวมคุณภาพของระบบอยู]ในระดับมากที่สุด 

ซึ่งสอดคลDองงานวิจัยของ งานวิจัยของ อรพรรณ และคณะ (2560) และ วีรศักดิ์ และคณะ (2561) ที่ไดDทำการวิจัย

เกี่ยวกับการออกแบบและพัฒนาระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นที่เหมาะสมต]อการเจริญเติบโตของเห็ด ซึ่งพบ

ปNญหาผลผลิตของการปลูกเพาะเห็ดกรณีออกดอกไม]สม่ำเสมอ มาจากสภาพอุณหภูมิและความชื้นของอากาศ ถDา

โรงเรือนเพาะปลูกสามารถควบคุมอุณหภูมิและความชื้นไดD เห็ดก็จะออกดอกอย]างสม่ำเสมอ  

ในการวิเคราะห6ตDนทุนและรายไดDที ่ เกิดจากเพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐาน โดยใชDระบบควบคุมสภาพแวดลDอม

โรงเรือนเพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐาน เป�นระยะเวลา 4 เดือน พบว]า ระบบควบคุมสภาพแวดลDอมโรงเรือนเพาะปลูก

เห็ดนางรมภูฐาน ที่ไดDพัฒนาขึ้น จะเริ่มมีกำไรจากการเพาะปลูกเมื่อเขDาเดือนที่ 3 และ เดือนที่ 4 ในพื้นที่โรงเรือน

ขนาดความยาว 4 เมตร กวDาง 2 เมตร สูง 1.8 เมตร 
 

บทสรุป  
 

 โครงการวิจัยนี้เป�นการดำเนินการพัฒนาระบบควบคุมสภาพแวดลDอมโรงเรือนเพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐาน โดยใชDระบบ

สมองกลฝNงตัวไอโอที ไดDดำเนินการพัฒนาระบบตามขั้นตอนของ ADDIE model 5 ขั้นตอน ประกอบดDวย 1) การวิเคราะห6  

2) การออกแบบ 3) การพัฒนา 4) การดำเนินการ และ 5) การประเมินผล ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ พบว]า  

ประสิทธิภาพการใชDงานระบบควบคุมสภาพแวดลDอมโรงเรือนเพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐานในภาพรวม คุณภาพของระบบอยู]ใน

ระดับมากที่สุด และการวิเคราะห6ตDนทุนและรายไดDที่เกิดจากเพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐาน โดยใชDระบบควบคุมสภาพแวดลDอม

โรงเรือนเพาะปลูกเห็ดนางรมภูฐานเป�นระยะเวลา 4 เดือน พบว]า ระบบควบคุมสภาพแวดลDอมโรงเรือนเพาะปลูกเห็ดนางรม 

ภูฐาน ที่ไดDพัฒนาขึ้นเริ่มมีกำไรจากการเพาะปลูกเมื่อเมื่อเขDาเดือนที่ 3 และ เดือนที่ 4  
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